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Auch hier bleiben beide Reaktionsprodukte zu eiiier gunimiartigen 
geflossenen Masse vereinigt, welche nach langerer Zeit zuweilen kry- 
stallinisch erstarrt. In  starkem Alkohol lost sie sich leicht und nn- 
verandert auf, erst durch Wasser wird sie uriter Absrheidung ron 
Jodsilber zerlegt. Einen ganz iihnlicheii str;thlig-krystallinischeii KBrper 
erhielt ich durch Erhitzen voii ,Jodathyl mit der Chlorbleiverbindung 
des SchwefelharnstoEs 2 C S Nn H,, P b  Cln. 

Die in einer oder der anderen Weise erhaltenen wasserigen Aus- 
ziige zeigten nun ganz das Verhalten, wie es fiir die Salze der Basis 
N H  

C - - S -_- CZ Hg bereits bekanrit ist 1). Durch liingeres I h c h e n  mit Kali- 

N HB 
lauge liefern sie Mercaptan, das nach AnsLuern der resultirenden Fliissig- 
keit in reichlicher Menge abdestillirt und in die Quecksilberlosung iiber- 
gefuhrt wurde. Es mag hier nnch die Beobachtung Platz finden, dass 
durch Kochen mit Ammoniak Guanidinsalz rind Mercaptan erzeugt wird: 

I, 
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NH, H C l  N H ,  H C1 
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6-7- s -_- Cn H5 t NH3 = C---NHp + CnH5 . SH. 
! I 

A Hp N Hp 
Neben den1 Guanidinsalz tritt jedoch auch Animoniaksalz auf. 

Ersteres wurde in das charaktrristische Goldsalz verwandelt; das- 
selbe hinterliess beim Gliiheu 49.56 pCt. Gold (Ber. 49.28 pCt.). 

Diese Arbeit wurde im Universitatslaboratorium zu Marburg aus- 
gefiihrt, in welchem Hr. Z i n c k e  mir girtigst Aufnahme gewiihrt hat. 

82. H. L a n d o l t :  Ueber feste Kohlensaure. 
(Vorgetragen in der Sitzuiig rorn 25. Januar  vorn 'l'crfasser.) 

Seitdem die Aktiengesellschaft fur Kohlensiiure-Industrie in Berlin 
(SW., Lindenstr. 20-21) fliissige Kohlenslure in eiserneu Flaschen 
von 8 kg  Inhalt in den Handel bringt, hLlt es leicht, die Substanz 
auch in ihrer festen schneeartigen Form in beliebig grossen Mengen sich 
zu verschaffen. Man braucht bloss eine solche cylindrische Flasche riiit 
nach unten gekehrtem Ventil auf ein passendes Holzgestell zu lagern 
und an  die seitliche lcurze Ausstriimungsrohre, welche mit 5 mm weiter 
Bohrung versehen ist, eine Auffangvorrichtung fur deli beim Ausspritzen 
entstehenden Schnee zu befestigen. Hierzu dient am zweckmassigsten 

I) Vgl. Bern thscn  und Kl ingcr ,  dirsc Bcrichtc XI, 493. 
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ein aus glattem wollenen Tuch hergestellter konischer Beutel von un- 
gefahr 40 cm Lange, dessen weites Ende (17 cm) sich mit Hulfe einer 
eingenahten Schnur wie ein Tabaksbeutel dnrch Zusarnmenziehen 
schliessen lasst, und welcher an der spitzen OeRnung eine festgebnndene 
kurze Holzriihre besitzt, die iiber das erwahnte Ausstriimungsstuck 
der Flasche geschoben wird.’) Schraubt man das Ventil auf, so ent- 
weicht unter starkem Zischen vergasende Kohlensaure durch die Poren 
des Tuchrs, wllirend die feste sich auf der Innenseite ansetzt und nach 
dem Oegnen des Beutels herausgeschuttelt werden kann. 

Der  die Form von lockern weissen Brocken besitzende Kohlen- 
saureschnee halt sich bekanntlich an der Luft einige Zeit, 50 dass 
damit verschiedeiie Versnche wie der des Gefrierens \on Queck- 
silber n. s. w. angestellt werden kiiniien, aber immerhin ist eiri Haufen 
von etwa einem Kubikdecimeter nach Verlanf einer halben Stunde 
griisstentheils verscbwunden. Wenn man nun aber die lockere poriise 
Masse stark zusammenpresst, z. H .  in eiiier cylindrischen Form, so 
lassen sich dichte harte Stucke erhalten, bei welchen keirie Vergasiing 
im Innern mehr stattfindet , sondern nur an der verhdtnissmassig 
kleinen Oberflache, und in diesem Zustande zeigt sich die Haltbarkeit 
der Substanz sehr bedeutend vermehrt. 

Zur Anfertigung solcher festen Kohlensaurestucke habe ich stark- 
wandige Formen aus hartem Holze benutzt, welche cylindrische Durch- 
bohrungen von ill und 25 mm Durchmesser nebst dazu passrnden 
Stempeln besassen. Die schneeartige Kohlensaure wnrde portionen- 
weise hereingebracht und nach dem Einsetzen des Stempels mit einem 
Hammer kriftig zusammengeschlagen; srlbstversttindlich liesse sich 
hierzu auch eine Presse benutzen. Behufs leichtern Hrrausstossens 
der comprimirten Masse ist es zweckmassig , die Pormen schwach 
konisch zu machen. 

Auf diesr Weise hergestrllte Kohlensaurecylinder besitzen das 
Aussehen von Schreibkreide und auch ungefiihr die Harte derselben. 
Mit dem Messer lassen sie sich nicht durchschneiden, wohl aber kann 
man Btiicke abspalten, wenn auf den Messerrucken ein Schlag gefuhrt 
wird. An feuchter Luft rauchen die Cylinder durch Bildung von 
Wassernebel und bedecken sich mit einem Anflug von Reif (vielleicht 
Kohlensaurehydrat); beim Aufbewahren in einem mit durchbohrtem 
Stopfen versehenen Glasgefass entsteht an der Aussenseite des letztern 

Solche Tuchbeutel, welche den sonst gebriuchlichen Blechhuchscn weit 
vorzuziehen sind, hat schon seit mindestens 15 Jahren der Mechanilrer Bianchi 
in Paris den von ihm verfertigten Natterer’schen Pumpen beigegeben. Eine 
yon der oben beschriebenen etwas abweichende Form ist in Pfanndler’s 
Lehrb. d. Phgsik u. Meteorologie, Bd. IIh, S. 251, abgebildet. 
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allmalig eine Eisschicht. Mit der Hand lassen sich die Stiicke ohne 
Schaden locker anfassen. 

Die Vergasung der coniprimirten Kohlensaure findet verhaltniss- 
massig sehr langsam statt, was sich leicht beobachten lasst, wenn man 
ein Stuck in eine Flasche bringt iind mittelst einer aufgesetzten Rijhre 
das Gas durch Wasser leitet. An der Luft halten sich die Cylinder 
je nach ihrer Grosse mehrere Stunden. Ein solcher von 41 mm 
Durchmesser und 53 mm Hohe, entsprechend dem Volum von 70.9 ccm 
war nach 5 Stuiiden verschwunden; ein anderer von 25 mni Durch- 
messer und 2 6 2  mm Hohe = 13.16 ccm, welcher 15.63 g wog, 
brauchte zur Verflichtigung 1 St. 40 Min., bei einem dritten ergab sich 
durch Wagung, dass er in einer Stunde 7.53 g an Gewicht verloren 
hatte. J e  fester die Masse comprimirt wurde, desto langer erwies 
sich ihre Haltbarkeit. Zum Aufbewahren kann man die Cylinder erst 
mit diinnem Gummituch, d a m  mit Watte und Papier umhiillen. 

Wird die lockere schneeartige Kohlensaure i n  der Holzform 
schwach mit Aether befeuchtet und hierauf comprimirt, so erhalt man 
durchscheinende Stiicke von geringerer Festigkeit, welche sich eben- 
falls lange halten. Ein derartiger kleiner Cylinder voii 25 mm Durch- 
messer und 20 mm Hiihe war nach 1 St. 25 Min. verfliichtigt. 

Ieh habe schliesslich versucht, das Volumgewicht der gehammerten 
Kohlensaure zu bestimmen. Zu diesem Zwecke wurde ein Apparat, 
bestehend aus einer weithalsigen Flasche verbunden mit mehreren 
Kalilauge enthaltenden Absorptionsgefassen erst auf der Waage tarirt, 
d a m  ein frisch hergestellter Kohlensaurecylinder in die Flasche ge- 
bracht, und das Gewicht, welches auch wghrend der theilweisen Ver- 
gasung sich nicht andern konnte, genau bestimmt. Das Volum des 
Cylinders ergab sich durch Messung des Durchmessers und der Lange 
des aus der Form herausragenden Theiles des Stempels. Zwei Ver- 
suche lieferten folgende Zahlen: 

1. Ein Cylinder von 25.0 mm Durchmesser und 30.5 mm Lange, 
entsprechend 14.963 ccm, zeigte das Gewicht von 17.948 g. Hier- 
nach wiegt 1 ccm feste Kohlensaure 1.199 g. 

2. Ein Cylinder von 25.0 mm Durchmesser und 26.8 mm Lkige, 
welcher somit das Volum vo~i  13.159 ccm besass, wog 15.630 g. Dar- 
aus ergiebt sich die Dichte zu 1.188. 

Wirft man die compri- 
mirte KohlensLure iii Wasser, so sinken grossere Stucke in der That 
sofort unter, wahrend kleinere durch die sich entwickelnden Gasblasen 
gehoben werden nnd auf dem Wasser, ohne von demselben benetzt zu 
werden, schwimmen. 

Das Volumgewicht ist also nahezu 1.2. 




